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九 华山 土壤 甲虫 的 生态 分 布 ” 
ERR 路 有 成 李 E " v 
{安徽 师范 大学 ”芜湖 ”241000) (辽宁 省 太 石 括 市 农业 科技 中 心 ”115100) 


S/S 

A 摘要 1988 年 4 月 一 1992 年 12 月 先后 8 次 对 九 华山 4 种 生境 的 土壤 甲虫 进行 了 调查 ， 共 

获 标本 4173k, 隶属 33 科 。 其 中 幼虫 15 Eb 成 虫 28 Eb 64 种 { 属 )。 平 均 密度 705 头 /m’。 不 

同 生境 土壤 甲虫 群 备 组 成 的 差异 较 大 ， 仅 分 布 于 一 种 生境 的 种 属 多 ， 共 有 的 少 。 群 疾 组 成 的 丰 

富 麻 {3)、 均 匀 度 (局 和 香农 指数 值 ! 己 ) 均 以 灌 丛 草 名 和 混交 林内 高 ， 黄 山 松 林 和 马尾 松林 怀 ， 优 

势 度 指数 值 (C) 正 好 相反 。 组 成 和 数量 的 季节 变化 表现 为 冬季 > 秋季 > 春季 > 夏季。 幼虫 个 体 数 

一 般 是 成 虫 的 2 倍 。 垂 直 结 构 明 显 ，A RO—Scm 土壤 深度 ) 个 体 数 占 全 捕 量 568%, APR 

Wo ERREA, d 675%. BEB, ih 38.3%] 


关键 词 ， 九 华山 ， 土 壤 甲 由 ， 生 看 分 布 ER 
a ‘maa jaa 


土壤 甲虫 是 土壤 动物 的 重要 组 成 类 群 之 一 。 此 类 贝 在 亚热带 山地 的 生态 分 布 ， 迄 今 报 
道 甚 少 。1988 44 A, 19894 4 H. 199044 AL 1991 年 4 月 、1992 年 4、8、10、12 
月 ， 我 们 先后 S 次 对 九 华 山 4 种 生境 的 土壤 甲虫 进行 了 调查 。 


1 调查 方法 


九 华山 位 于 北纬 30” 24^ —30° 40°, RÆ 117^ 43’ —118 ° 08' JB 20km’, Æ 
中 亚热带 季风 区 、 皖 南山 地 的 一 部 分 。 最 高 峰 海 拔 1342 m, WR 200m, RHA 
变化 明显 。 根 据 现 有 的 植被 、 土 壤 业 型 ， 可 以 划分 出 4 种 生境 ， 自 下 面 上 为 马尾 松林 - 红 
壤 区 (海拔 200—600 m, HREM 工 、 常 绿 冰 时 与 落叶 阔 叶 混交 林 - 山 地 黄 棕 壤 区 (600 一 
1000 m， 群 落 工 )、 黄 山 松 林 一 山地 酸性 棕 壤 区 (1000 一 1300 m, BEI), MH 1300 m 低 
平 处 的 漠 从 草本 -山地 灌 从 草 甸 土 区 (群落 到)。 每 次 对 这 4 种 生境 进行 定点 定位 取样 调 
查 ， 每 个 土 样 为 30 x 305 (cm), TEX BEBE BE 0—5(A 层 )、5 一 10(B 层 )、10 一 15(C B 
). 15—20 cm(D 层 ) 分 层 取样 ， 共 取 土 样 128 个 ， 用 手 拣 法 获取 土壤 甲虫 ， 带 回 室内 进行 
分 离 鉴 定 和 数量 统计 。 

数据 处 理 ， 本 文采 用 Shannon- Wiener 多 样 性 指数 公式 ， 


* 国家 自然 科学 菇 金 (49171032) 和 安徽 省 教委 资助 项 目 
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Y. Watanabe 教授 的 帮助 
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H=-Y PlnP， (1) 
Pielou 均匀 度 指 数 公式 ， r= (2) 


Simpson 优势 度 指 数 公 式 : C=} tni/ NY B) ( 式 中 五 为 物种 多 样 性 指数 ， 
Panis N, ni 为 每 一 个 类 群 的 重要 值 ，N 为 总 的 重要 值 ，5 为 类 群 数 }。 


以 及 Jaccard 相似 性 系数 公式 : uno e (4}，( 式 中 a 为 A 群落 类 群 数 ，b 为 


B 群落 类 群 数 ，c 为 AB 两 群落 共有 的 类 群 数 )。 

对 九 华 山 4 种 生境 土壤 甲虫 群落 结构 进行 定量 分 析 。 群 落 的 多 样 性 指数 万 值 愈 大 ， 表 
示 群 落 的 种 类 组 成 愈 丰 富 ， 或 每 个 种 群 的 数量 分 布 越 均匀 ， 优 势 度 指 数 愈 小 。 这 些 综合 指 
标 可 以 反映 不 同 生 境 的 稳定 性 和 复杂 性 ， 是 衡量 群落 结构 和 功能 的 有 用 指标 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 九 华 山 土壤 甲虫 群落 组 成 

调查 期 间 ， 在 128 个 土 样 中 共 获 土壤 甲虫 417 3L, 43 33 科 ， 其 中 幼虫 15 科 ， 成 虫 
28 fk 64 种 ! 属 )。 隐 起 虫 科 Staphylinidae 分 化 最 和 多， 有 29 FR). HREM PH 
Pselaphidae 5 种 { 属 } 和 人 金龟 科 Scarabaeidae 等 3 FUR). Sb 2203, HSH 52.8%, 
成 虫 197 3 47.2%, FRE 705 头 /mm 。 优 势 类 群 (个 体 数 占 全 捕 量 10% 以 上 ) 有 2 
类 : Melolonthidae (L) 占 16.2% 和 Elateridae (Lid 13,6%。 常 见 类 群 (个 体 数 占 全 捕 量 
1%— 10%)18 Æ: 依次 为 Curculionidae(L)! 8.35%, Staphylinidae(L)ih 5.25%, 
Platystethus operosus (Ahh 3.8294, Chrysomelidae:  Longitasus succinens (A) 占 
3.5895. Scarabaeidae(L):h 2.1596, Melolonthidae (A) 2.15965 E 1*A AMA: 
Carabidae(L)#0 Elaphropus latissimus (A); Staphylinidae (A) Rugilus ceylanensis, 
Philonthus sp.. Atheta weisei, Osorius angustulus, Stenistoderus nothus; Silphidae 
(L); Curculionidae: Myllocerus griseus (A) Chrysomelidae(L)#0 Altica sp. (A); 
Scaphidiidae: Scaphisoma sp. (A), WA 59 类 为 稀有 类 群 (个 体 数 小 于 全 捕 量 的 1%%)， 
如 Arholus pirithous (A). Anisotoma sp. (A). Agathidium sp. (A). Sphindus 
castaneipennis (A). Panamomus sp. (A). 


R1 VELLE HEP FR EB RR 


Tab. 1 Composition of soil beetle in Jiuhua Mounatains (according to investigation on 128 samples) 


成 虫 (A) 
1 PF Carabidae 3, € BH Scydmaenidae 
( 1) Stenofuphus iridecolor 4. BPA Ptiliidae 
( 2) Stenolophus sp. ( 7) Acrotrichis fusculus 
1 3) Elaphropus tatissimus 5 HEEP Scaphidiidae 
2. REP f Leiodidae 1 8) Scaphisoma sp. 
( 4) Anisotoma sp. 6. E hft Staphylinidae 
4 5) Agathidium sp. ( 9) Aleochara ficicola 


1 6) Zeadolopus sinensis (10) A. puberula 
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一- 一 一 一 一 


ul 
(12) 
413) 
(14) 
(15) 
416) 
ao 
(1B) 
419) 
(20) 
(21) 
122) 
(23) 
(24) 

25) 
1261 
(27) 
(28) 
129) 
(30) 
(31) 
(32) 
433) 
(34) 
(35) 
(36) 
(37) 


A. varilosa 
A bipustulata 
Anotylus exasperatus 


A, cognatus 
A. sp. 
Rugilus ceylanensis 


R. sp. 

Phrionthus sp. 
Edaphus chinense 
Edaphus Sp. 
Xanthotmus sp. 
X. cunclator 
Mimagonus sp. 
Falagna chinense 
Stenistoderus nothus 
Atheta wetse: 
Osorius chinensis 
O. angustulus 
Platystethus sp- 
P. operosus 
Cyrophaens laevior 
Seopaeus anhuiensis 
Oxytelus SP. 
Lithocharis nigriceps 
Bryo porus gracilis 
Erchomus sp. 


Oxytylus margator 


7. [&] P $} Histeridae 


(3B) 


Atholus pirithous 


8 MPF} Pselaphidae 


(39) 
(40! 
(41) 
442) 


Parapyxichcerus sp. 
Nodultceps anhuteusts 
Largeyeus anhuieusis 


Earoniae sp. 


9. TE XE EE Cantharidae 
(43) Podabrus parahcydeni 
10 Nf Elateridae 


(44) 


Sericus Grunneus 


11. RE £F Dermesudae 
{45} Atzagenas unicolor 
12. RPH Niudulidae 
13. W BER EP Sphindidae 
146) Sphindus castaneipennis 
14. WAP F Endomychidae 
(47) Panamomus sp. 
15 WẸ} Coccinellidae 
{48} Serangium ru feotle 
(49) Pseudoscymtaus sp. A 
(50) P. sp. B 
16. E Æ #} Mordellidae 
17. KEPA Anthicidae 
(51) Formicomus braminus 
18 Xi RF} Tenebrionidae 
4152) Luena chinensis 
19. WHPR Lagriidae 
(53) Arthromacra sp 
20. SRI P EF Monommatidae 
21. 金鱼 科 Scarabaeidae 
(54) Holotrichia sauteri 
(55) A pogortia cupreoviridis 
456) Panelus parvalus 
22. ddr f& FE Aphodiidae 
(57) Aphodius comatus 
23, MAAS f £F Melolonthidae 
7458) Holorrichia gableri 
24. KEF} Cerambycidae 
(59) Phyroecta ra fiventris 
25 叶 甲 科 Chrysomelidae 
(60) Altica sp. 
(61) Longrtarsus succimens 
(62) Phyllotreta striolata 
26. & FRI Curculionidae 
(63) M vilocerus griseus 
í64) Buris sp. 
27. hÆ Scolytidae 
28. HRP f} Alleculidae 





(L) 





Au Row m = 


. FY f} Carabidae 

. FR BI Hydrophilidae 
. SEP $} Silphidae 

f& $8 «ft Staphylimdae 
3k $t Lampyridae 

. dE 3k YF Cantharidae 


7 DPF Elateridae 

8. KE fI Erotylidae 

9. 花 重 科 Mordellidae 
IQ. £35 PR Tenebrinidae 
11. & t ff Scarabaeidae 
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12 #84 & ef} Melolonthidae 
13 464 &F Cetoniidae 
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14. tf PẸ Chrysomelidae 
15. #8 Curcuhonidae 


3:2 4 种 生境 土壤 甲虫 科 的 组 成 与 数量 比较 


Tab. 2 Camparison of composition (family) and number of soil beetle communities in four habitats 


GERI) 
8f 

占 样 地 占 总 数 
19/8) 1972) 
1064 55.56 


科 加 


个 体 数 


Carabidae 5 
Histeridae 

Leiodidae 
Hydrophilidae 
Staphylinidae 7 
Pselaphidae 
Scydmaenidae 2 
Scaphidudac 
Scarabaeidae 
Melolonthidae 4 
Cetoniidae l 
Elatendac 3 
Cantharidae 
Dermestidae 
Sphindidae 
Endomychidae 
Coccinellidae 
Lagrudae 
Tenebnonidae 
Monommatidae 


14.89 15.56 
8.51 80 
4.26 100 


+ 


8.51 7.55 
2.13 100 
6.38 10.34 


Cerambycidae 
Chrysomelidae 
Curculionidae 
Scolytidae 
Silphidae 
Nitidulidae 
Anthicidae 
Alleculidae 


2| 4468 67.74 


47 


个 体 数 


一 
t2 ta 


10 


一 iu 一 t2 


—— Ae 


62 


3& 1992 f£ 4, 8. 10. 12 月 资料 统计 


2.2 生态 分 布 


16 科 


(92) 
1.6] 
] 61 
3.23 


24.19 


8.06 
19.35 


16.13 


3.23 
1.61 
3.23 
1.61 


1.61 
9.68 
1 61 
1.61 


1.61 


Wi BC) 


占 样 地 占 总 数 


(99) 

M.1I 
100 

50.00 


33.33 


55.56 
22.64 


34.48 


66.67 
33.33 
100 
50.00 


100 


24 
3.23 


100 


Aki) MAA) 

11 科 17 科 Y 
占 样 地 占 总 数 占 样 地 占 总 数 

个 体 数 (99) (94) 个 体 数 (99) (95) 
] 128 Illi 2 323 2222 9 
1 
2 2.56 50.00 4 
2 3.23 100 2 
1| 1410 24.44 12 19.35 26.67 45 
1 1.61 20 5 
2 
6 9.68 100 6 
2 2.56 2222 2 323 2222 9 
30 3846 56.60 7 1129 1321 53 
1 
9 11.54 3103 了 1029 2424 29 
3 4.84 100 3 
1 1.28 100 ] 
1 1.61 100 ] 
] 161 3333 3 
2 2.56 66.67 3 
2 
1 1.61 50 2 
1 1.61 100 1 
1 
1? 214.79 68 2 323 8 25 
2 2.56 645 7 1129 22,58 31 
t 
6 9.68 100 6 
1 1.61 100 ] 
1 
1 1.28 100 1 
78 62 249 


0000 http://www.cqvip.com 


15 Æ 


由 于 土壤 甲虫 分 布 的 不 均匀 性 ( 异 质 分 布 ) 及 季节 变化 明显 ， 为 便于 定量 比较 其 时 空 变 
化 规律 ， 下 面 仅 选用 1992 年 4、8、10、12 月 4 种 生境 64 个 土 样 的 统计 资料 进行 群落 分 


析 讨 论 。 


随 着 海拔 高 度 的 增加 ， 自 然 条 件 发 生 明 显 的 垂直 变化 ， 不 同 生 境 土壤 甲虫 群落 结构 特 
征 也 各 不 相同 。 从 每 种 生境 土壤 甲虫 ( 科 级 ) 组 成 丰富 度 来 看 ( 表 2)， 以 马尾 松林 (8 科 ) 和 黄 
山 松林 (11 科 ) 较 少 ， 灌 从 草包 (17 科 ) 和 混交 林 (16 科 ) 丰 富 。 各 群落 优势 类 群 组 成 与 数量 也 
有 差异 ， 群 落 工 数量 最 多 的 是 Curculionidae. Staphylinidae 和 Carabidae; REX I BIC 
Staphylinidae, Melolonthidae, Elateridae 为 优势 科 。 广 证 分 布 于 4 种 生境 的 公有 5 科 ， 
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它们 在 不 同 生 境 中 形成 优势 与 常见 类 群 。 仅 见于 1 种 生境 的 科 和 种 ( 属 ) 较 多 。 其 中 群落 工 
(2 科 6 FRED IB QURE 7 种 属 ) 相 对 较 少 ， RA M 科 14 种 属 ) 和 JV(7 科 7 种 属 ) 相 对 较 
多 。 仅 有 的 科 、 种 ( 属 ) 傅 多 ， 组 成 成 分 差异 性 愈 大 ， 说 明生 境 移 异 质 性 愈 明显 。 

不 同 生境 土壤 甲虫 群落 组 成 成 分 的 差异 性 ， 还 可 采用 Jaccard 系数 公式 (4) 进 行 定量 分 
析 。 和 群落 的 相似 性 系数 大 小 ， 是 反映 不 同 群落 之 间 组 成 成 分 的 相似 程度 。9 值 在 1.0 一 
0.75 RAL: 0.75—0.5 中 等 相似 : 0.5 一 0.25 中 等 不 相似 ，0.25 一 0 极 丰 相似。 计算 结果 
由 图 1 表明 ， 九 华山 不 同 生 境 土 壤 甲 虫 群落 组 成 科 级 相似 性 系数 均 较 小 ，g 值 在 0.24— 
0.45 之 间 、， 大 多 为 中 等 不 由 似 ， 其 中 I 与 [9 值 最 小 0.24， 为 极 不 相似 。 


土壤 甲虫 群落 在 不 同 生境 中 数量 差异 也 
> z ELAN RUT) | 03 | | 024 | 
十 分 明显 。 若 以 全 年 平均 个 体 数 相 比 ， 则 是 
黄山 松 { 占 全 捕 量 31. 2200 iR. 28 $k [98 JA CTV) | 马尾 松 ( 工 川 混交 林 ( 于) 
(25.2%) > EE 4] (24.8%) > B EE 42: (18.8%); 图 1 者 群 落 相 似 性 指数 


密 庆 变化 也 表现 出 同 桩 趋势， 黄山 松 的 平均 
密度 是 1083.2 3X / m), iR AE Bk 875 X. 
/m, EAA 861 k/m, HE AG 
652.83k / m^, ARITA, sXipERDUA EN RE ES. HERP RL, 混交 林 和 洪 从 
草 务 四 季 数 量 都 较 多 ， 季 节 变 化 不 如 两 种 针 叶 林 大 。 

运用 公式 (1)(2)(3) 计 算 结 果 由 表 3 得 知 : HAM CAMRBARWMIARHKA. CIA 
低 ， 两 种 针 叶 林 正好 相反 。 前 两 种 生境 土壤 甲虫 群落 组 成 与 数量 丰富 ， 各 项 指标 都 较 接 
近 ， 说 明 这 两 种 生境 都 适合 多 种 士 壤 甲虫 生存 、 繁 殖 。 但 其 组 成 成 分 由 于 生境 条 件 差异 显 
著 而 有 很 大 不 同 ， 相 似 性 指数 较 小 (g = 0.33)， 各 自 具 有 较 多 的 仪 见于 本 生境 的 种 属 。 

以 上 各 项 指标 的 高 低 与 生境 条 人 粕 的 综合 有 影 啊 密切 相关 。 混 交 林 土壤 甲虫 组 成 与 数量 直 
富 ， 与 植被 组 成 的 多 样 性 、 朋 次 结构 的 复杂 性 以 及 气温 和 降水 的 适宜 性 有 关 ， BARAR 
管 位 于 海拔 1300 m 高 度 ， 植 被 主要 是 灌木 与 草本 ， 但 覆盖 率 高 达 10096, -E BRA. HE 
沃 ， 有 抽 质 含量 最 高 (21.25%)。 九 华山 叉 位 于 中 亚热带 季风 区 ， 人 冬季 寒冷 时 间 不 长 ， 大 部 
SMP ROOT, HALAS. FRM, Bs, + 
款 甲 虫 组 成 与 数量 较 少 ， 且 优势 种 群 明 显 ， 人 忧 势 度 指 数 较 高 。 例 如 马尾 松林 的 
Curculionidae(L) 和 黄山 松林 的 Melononthidae(L) 在 冬 、 春 季节 形成 绝对 优势 。 

2.3 季节 变化 

2.3.1 不 同 生 境 土壤 甲虫 群落 组 成 、 数 量 及 各 项 指标 揭 季 节 变 化 ， 总 的 趋势 是 冬季 > 秋 
季 > 春 季 > 夏季。 这 与 秋冬 季节 气温 下 降 ， 地 上 有 些 类 群 甲虫 进入 土壤 中 越冬 有 关 。 山 
上 两 个 群落 秋冬 季节 数量 和 种 类 组 成 增加 更 多 ， 混 交 林 四 季 变 化 不 象 其 它 生 境 明 显 ， 各 项 
指数 值 较 高 ， 说 明 环 境 条 件 较为 稳定 。 马 尾 松 林 四 季 变 化 大 ， 春 季 个 体 数 多 而 类 群 数 少 ， 
这 同 环境 因素 不 稳定 ， 人 类 话 动 影响 较 大 有 关 ( 表 3)。 

2.3.2 不 同 生 境 土壤 甲虫 群落 组 成 成 分 的 季节 变化 ， 通 过 公式 (4) 计 算 ， 结 果 由 图 2 表 
明 ， 每 个 生境 土壤 甲虫 科 级 组 成 成 分 季节 变化 很 大 ,4 值 均 在 0—0.4 之 间 ， 多 在 极 不 相似 
范围 内 。 其 中 马尾 松林 与 黄山 松林 4 月 与 8 月 相似 性 值 较 大 ，g 分 别 为 0.25 $n 0.4. 混交 
林 4 月 与 12 月 较 大 ，9 为 0.2; PAM 10 HE 12 ARK, 9 为 0.3077。 这 就 说 明 不 同 
生境 由 于 植被 、 气 候 因 子 的 差异 、 LRP hea eH BILLA. 


Fig. 1 Similarity index of soil beetle com- 


munities 
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E3 4 种 生境 与 土壤 甲虫 群落 几 项 重要 指标 
Tab. 3 Four habitats and some important indexes of soil heetles community 
A pL 土壤 甲虫 个 体 数 ”密度 ”多样 性 均匀 性 优势 谋 











月 平均 温度 月 平均 降水 ，， 
tto AB g mm — EE ggn PH 值 ears N D H E C 
群落 I 4 16.0 203.2 ”马尾 松下 野 3 20 1111.11 0 3944 0.3589 0 8150 
8 27.9 313.9 WA, SC 2 3 166.67 06365 0.9182 0.5556 
10 17.0 2116 密集 2.37 5.54 7 13 722.22 1.8185 0.9345 0.1834 
12 3.8 48.9 7 11 611.1] 1.7678 0 9085 0.2066 
3 151 1986.4 15 47 652.78 2.1513 0 7944 0.2105 
EE 4 138 206.7 ME., TE 13 16 888.89 2.4260 0 9458 0.1094 d 
8 253 354.2 WEH, A 8 20 1111.11 1.7820 0.8570 0.2100 
10 15.2 218.8 Hk, FRE 539 58 7 14 777.18 1.4508 0.7456 0.3571 
12 20 58.6 Pea, & 10 12 666.67 2.2539 0.9789 01111 , 
x 13.4 2167.8 ik ]—2m 31 62 861.00 3.0160 0.8783 0.0725 
RE ID 4 12.2 1936 Hilt, F 4 6 333 33 1.2425 0.8963 0.3333 
8 22.8 351.6 BAH 4 5 277.78 1.3322 0.9616 0.2800 
10 13.8 2084 XAJ. € 788 5.26 4 7 888.89 1.1537 0.8322 0.3878 
12 11 565 Prt 15 60 3333.33 2.1012 0.7759 0.1856 
13.0 2056.0 22 78 1083.33 2.2771 0.7367 0.1857 
BSI 4 11.3 196.2 ABEL É 7 10 $55.56 1.8867 0.9696 0.1600 
8 21.6 389.1 X. REX 4 10 $55.56 1.3322 0.9610 0.2800 
10 12.5 2188 #89 21.25 45 12 15 83333 2.4308 0.9782 0.0933 
12 —0.2 59.3 15 27 1500.00 2.3774 0.8779 0.1276 
10.7 2247.4 28 62 861.00 3.1090 0.9233 0.0428 
[o1 | 4 月 [o2 | 
Bætt] 0.25 — | 0.1667 | 8A | 01 | 00714 | 混交 林 | 
[o — [em |o | 10A [ore |ooss |o | 
sa lan [ag | [ea [4 月 [3 月 | 







[01425 | 0.1667 | 00909 | 10 A | 03077 
mueR[os [02 | 8A [oa [ous [mare 
Poss | 4 月 0.1538 | 

图 2 AAR DPE SE 35 ze E 


Fig. 2 Seasonal! changes on similarity of soil beetles community in different habitats 


2.3.3 不 同 生 境 幼 虫 与 成 虫 的 季节 变化 ” 若 从 幼虫 与 成 虫 四 季 数 量 总 和 分 析 ， 如 图 3 所 
示 ， 幼 虫 个 体 总 数 在 群落 I、 王 、 人 都 多 于 成 虫 ， 幼 虫 数 约 为 成 虫 的 2 和 售 。 担 工 讽 外 ,成 
虫 数 大 于 幼虫 数 的 2.5 倍 。 若 从 同一 生境 幼虫 与 成 虫 的 季节 变化 来 看 ， 群 落 TA 月 幼虫 数 
量 多 ， 成 虫 数量 少 ，8 月 则 是 幼虫 少 于 成 虫 ! FRR 10 月 外 ， 都 是 成 虫 多 于 幼虫 ! 群 
落下 幼虫 与 成 虫 数量 各 季 比 例 一 致 ， 约 为 1 ; 0.5， 冬 季 两 者 数量 增加 很 多 ， 而 比例 未 
"B. 群落 全 秋冬 成 虫 多 于 幼虫 ， 春 夏 则 相反 。 这 说 明和 省 个 生境 土壤 甲虫 的 幼虫 与 成 虫 数量 
的 季节 变化 并 不 一 致 。 
2.4 垂直 分 布 . 

土壤 甲虫 在 土 体内 垂直 分 布 规律 十 分 明显 ， 随 着 土壤 深度 增加 ， 个 体 数 与 类 群 数 减 
^P. A 层 个 体 数 占 个 体 总 数 56.8%, B 层 占 16.4%，C 层 占 124% DEA 14.4%, {8 
四 季 并 不 完全 一 致 ， 以 夏季 表 育 性 最 强 。A 层 个 体 数 夏季 占 67.5%， 秋 季 62.23%, FH 


a 
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图 3 不 同 生境 土壤 甲虫 幼虫 和 成 虫 个 体 数 季 节 变 化 
Fig. 3 Seasonal changes of larva’s and adult's individual number 
of soil beetles in different habitat 
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图 4 各 生境 不 同 季节 土壤 甲虫 数量 与 类 群 的 垂直 变化 


Fig. 4 "Vertical changes in number and genera of soil beetles in each habitat in four season 
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54.0494, RF 38.3%。 春 季 土 壤 申 虫 在 土 体内 垂直 结构 不 够 稳定 ， 尤 其 是 在 两 种 针 叶 林 
内 。 混 交 林 和 灌 从 草 名 下 二 启 甲虫 的 垂直 结构 四 季 都 较 稳 定 ， 如 图 4。 主 要 分 布 在 表层 的 
科 有 : Staphylinidae (A). Curculionidae (A), Chrysomelidae (A). Leiodidae (A), 
Tenebrionidae (A), Monommatidae (A), Scaphidiidae (A). - Silphidae (L) 等 ; 
Melolonthidae (L), Curculionidae iL), Elateridae (L) Chrysomelidae (A) E RR A B 
uH AX wx, AE FER, (Re RDA, RARE. AME PHAR 
有 不 同 。 仅 分布 于 D EHTS, 调查 期 间 只 发 现 Dermestidae(A), Hydrophilidae(L)2 
个 科 出 现在 海拔 1300 m 群落 TV 的 D 层 中 。 
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THE ECOLOGICAL DISTRIBUTION OF SOIL 
BEETLE IN JIUHUA MOUNTAINS 
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Abstract 


From April, 1988 to December, 1992, 8 investigations on soil beetles are conducted 
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under the vegetations of Pinus massoniana, laurilignosa and aestilignosa, Pinus taiwanensis 
and shrub-meadow of Jiuhua Mountains respectively. 417 specimens were collectd, which 
belong to 33 families. Among them, 220 individuals are larvas, which belong to 15 
families: 197 individuals are adults. which belong to 28 families, 64 species (genera). The 
average density is 705 individuals / m°. Melolonthidae(L) and Elateridae (L) are dominant 
genera. 18 kinds are common genera, which belong to Curculionidae(L), Staphylinidae 
(L), Platystethus operosus (A) and Longitasus succinens (A), etc. 

With increase of elevation, the habitat condition emerges vertical changes obviously, 
which results in the difference on the community structure of soil beetles. The richness, 
evenness and domiance indexes of community composition are all higher under the vegeta- 
tions of mixed forest and shrub-meadow, than those under the vegetations of Pinus 
taiwanensis and Pinus massoniana ; the difference is considerable among each community 
composition. Jaccard similarity index is small. Species (genera) which appears in only one 
habitat are more. but the common species (genus) are fewer. Changes of individual number 
are not totally identical with genera number. The density of soil beetles under the vegetation 
of Pinus taiwanensis is higest. which is 1083.2 individuals / m? averagely, however. the 
density under Pinus massoniana is lowest, which is 652.8 / m°, But the seasonal changes of 
number in each habitat are different. the number under Pinus taiwanensis is more only in 
winter, and fewer in other seasons: numbers under shrub-meadow and mixed forest are 
steadier. As regards seasonal changes of species (genera) number and individual number of 
soil beetles, the general trend is winter > artumn > Spring> summer. The individual number 
of larva is 2 times more than adult’s, but the individual number of adult’s is 2.5 times more 
than larvat's in mixed forest. The law of vertical distribution of soil beetles in soil bed is ob- 
vious, thatis, many genera and individuals centralize in A layer, and obviously decreasing 
downwards. Individual numbers in A layer constitute 56.895 averagely. This is not same in 
four seasons, the individual number of A layer is the most in summer. constitutes 67.5%) 
in spring is lowest, constitutes 38.3%. Families which mainly distribute in A layer are 
Staphylinidae(A), Curculionidae (A), Chrysomelidae (A), Leiodidae (A), Tenebrionidae 
(A) Monommatidae (A), Scaphidiidae, Silphidae (L) etc. Genera which only distribute in 
D layer are very few, only Dermestidae (A) and Hydrophilidae (L). 

Key words Jiuhua Mountains, Soil beetle, Ecological distribution 


